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INVESTITOR: JELENA KOSI, Trg Zlate Bartl 8, Koprivnica

LOKACIJA: ULICA BRACE RADIC 25, KOPRIVNICA,
k.&.br. 2649/2, k.0. KOPRIVNICA
BROJ TD: 1703/19
FAZA: GLAVNI
SADRZAJ

A\  OPCIDIO

- Sadrzaj

- Popis dijelova projektne dokumentacije

- Popis projekata i projektanata

- Nomenklatura dijelova projekta

- Rjesenje Ureda ovlasStenog inzenjera elektrotehnike

- Imenovanje projektanta

- Izjava o uskladenosti glavnog projekta

- Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu i zastite od pozara
- Prilozi:

B.\ TEKSTUALNI DIO

- Projektni zadatak

- Tehnicki opis

- Tehnicki izracuni

- Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

- Opce mjere zastite na radu

- Program kontrole i osiguranja kvalitete
- Procjena troskova elektroradova

C.\  GRAFICKI DIO

E 01. Situacija

E 02. Elektroinstalacije rasvjete — podrum

E 03. Elektroinstalacije rasvjete — prizemlje

E 04. Elektroinstalacije rasvjete — kat

E 05. Elektroinstalacija priklju¢nice i prikljucci - podrum
E 06. Elektroinstalacija priklju¢nice i prikljucci — prizemlje
E 07. Elektroinstalacija priklju¢nice i prikljucci — kat

E 08. Elektroinstalacije slaba struja - podrum

E 09. Elektroinstalacije slaba struja — prizemlje

E 10. Elektroinstalacije slaba struja — kat

E 11. Instalacija LPS-a — temeljni uzemljivaé

E 12. Instalacija LPS-a — sjeverno i zapadno procelje

E 13. Instalacija LPS-a — juzno i istocno procelje

E 14. Instalacija LPS-a — krovne plohe

E 15. Jednopolna shema KPMO-postojec¢e i RO-postojece
E 16. Jednopolna shema RO1
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POPIS SVIH MAPA PROJEKTA

MAPA 1 - ARHITEKTONSKI PROJEKT
Z.0.P.: acta-arh - 05/2019
BROJ T.D.: 05/2019
PROJEKTANTI: Mirna Juki¢, dipl. ing. arh.
»~acta-arh™ d.o.o., Koprivnica
MAPA 2 - GRADEVINSKI PROJEKT
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MAPA 4 - PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA
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PROJEKTANT: Kristijan Simunija, dipl. ing. el.
Ured ovlastenog ing. elektrotehnike, Koprivnica
MAPA 5 - GEODETSKI PROJEKT
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SPISAK PROJEKATA I PROJEKTANATA

BROJ VRSTA PROJEKTA PROJEKTANT
1.00 ELEKTROINSTALACIJE Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
2.00 INSTALACIJA TELEFONA Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
3.00 INSTALACIJA ANTENA Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
4.00 INSTALACIJA EKMI Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
5.00 INSTALACIJA LPS-a Kristijan Simunija, dipl.ing.el.

URED OVLASTEA Cefz)

ELEKTROT#H

Kristijan Simunija, Fl"ﬁ'..i_ tna 2/Kaprivnica

"

PROJEKTANT: KRISTIJAN SIMUNIJA, dipling.el. 30d55

VRSTA PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE




INVESTITOR: JELENA KOSI, KOPRIVNICA

URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE

Kristyan Simunya, dipl.ing.el.

GRADEVINA: STAMBENA GRADEVINA (rekonstrukcija — dogradnja)

BR.TEH.DN.:1703/19

DATUM: 03.2019.

STAMBENA GRADEVINA (rekonstrukcija — dogradnja)
JELENA KOSI, Trg Zla,te Bartl 8, Koprivnica
ULICA BRACE RADIC 25, KOPRIVNICA,

k.¢.br. 2649/2, k.o. KOPRIVNICA

GRADEVINA:
INVESTITOR:

LOKACIJA:

BROJ TD: 1703/19
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NOMENKLATURA DIJELOVA PROJEKTA

BROJ VRSTA PROJEKTA

PODUZECE

BR.TEH.DN.

MAPA 4

1.00 ELEKTROINSTALACIE

2.00 INSTALACIJA TELEFONA

3.00 INSTALACIJA ANTENA

4.00 INSTALACIJA EKMI

5.00 INSTALACIJA LPS-a

URED OVLISASTENOG INZENJERA
vl. Kristijan Simunija

URED OVLASTENOG INZENJERA
vl. Kristijan Simunija
URED OVLISASTENOG INZENJERA
vl. Kristijan Simunija
URED OVLASTENOG INZENJERA
vl. Kristijan Simunija

URED OVL@STENOG INZENJERA
vl. Kristijan Simunija

Za Ure

1703/19

1703/19

1703/19

1703/19

1703/19

Kristijan Simunija, dipl.ing.el.

URED OVLASTEN CEY

ELEKTROTEHN

Kristijan Simunlja, Prpljftna 2/Koprivnica

"

PROJEKTANT: KRISTIJAN SIMUNIJA, dipling.el.
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3

REPUBLIKA HRVATSKA

HEVATSKA KOMORA
INZENTERA EL EK TROTEHNIKE

Klasa: UPT-800-06/17-01/2
Lirbiroj: 504-05-17-2
Zagreh, 16. lipnja 2017. godine

Hrvatska komara InZenjera ebektrotehnike na temelju lamka 20. Fakons o poslovima |
dielatnostima prostornog uredenda | gradoje {"Naradne novine”, broj 78/15.) odiufuiudi o zahtievu koji fe
podnio Kristiian Simunija. dipling.el., Prolietna ulica 2, KOPRIVNICA. donosi slijedete

RIESENJE
o osnivanju Ureda za samostalno obavijanje posiova
projektiranja i struénog nadzora gradenja
ovlagtenog inZenjera elektrotehnike

1. U Upiznik wreda za samostalno obavijanie posiova projektiranjs | stretnog nadsoma gradenija
Hryatske komore infenfera elektrotehnike upisuje se Ured za samostalno obavijanje
poslova projektiranja | stufnog nadzora gradenja oviastenog inZenjera
elektrotehnike, Kristijana Simunije, dipl.ing.el., 0IB: 66006323128, Proljetna ulica
2, KOPRIVNICA, pod rednim brojem 632, s danom upisa 01.07.2017 godine.

2, Ured ra samostalno obavijanje posiova iranja | struénog nadrora gradenja oviastenog
infenjera  ebekirotehnike Kristijana munije, dipling.el., Proljetna ulica 2,
KOPRIVMICA, csniva se dapom uplsa u Upisnik ureda za samostalne cbaviianje poslova
projektiramja ifili strufnog nadrora gradenja Hreatske komors inZenjers elektrobebnike, & s
radom zapodinie 01.07.2017. goding.

3. Poslovno sjediste Ureda zs samostalne obavijanje poslova projektiranja | struénog nadzora
grodenjo oviadtenog Infenjera cloktratchnike Kristijonn Simunije, dipling.el., jo na adres|
Proljetna ulica 2, KOPRIVNICA.

4, Ured mora imati natpisnu plofu koja se postavlia pored viaza v gradu u kojoj je smjesten ured.

5. Hrvaiska komora infenjera elektrotehnike irdaje natpisnu plofu, & Kristijan Simunia, dipl.ing.ef.
snosl trofak korlétenja natpisne plofe, koji jednokratne uplacuje v korst maduna Hrvatske
komare infenjera elektrotehnlke. Natpisna plota viasnitvo je Hrvatske komore InZenjera
elektrotehintke.

6. Matiénl bro] Ureda: 80472842

7. Sifra dielatnosti Ureda je: NED 71.12 - InZenjerstvo | s njim povezanc tehnifke savietovanie.

8. Skraceni naziv Ureda je: Ured oviastenog inZenjera elektrote hnike
Kristijan Simunija
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URED OVLASTENOG INZENJERA
ELEKTROTEHNIKE
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Obrazlczenje

Dana 09.06.2017, godine  Kristian Simunijs, dipling.el, podnio je Zahtiev za osnivanje Ureda za
samostalno  obavijanje posiova projektiranja | strufnog nadzor@  gradenja  oviadtenog indenjera
elektrotehnike.

Prema odredbi clanka 19, Zakona o poslovima i dislatnostima prostornog uredenja | gradnje, izmedu
ostalih | oviasten! infenjer elektrotehnike mode obavijati postove projektimnja (il strufnog nadzora
gradenja samostaing u viastiton wredu, zajedniékom uredy Hl pravig) osobl registrirana] 2a tu diglatnost.

Ured za samostaine obavifanie poslova projektirania 1l struénog nadzora gradenja osniva se upisom u
Upisnik ureda za samostaino obavijanje posiova projektimnja il strofnog nadzora gradenfa Hratshke
komaorz infenjera elektratehnike.

U postupku koji je prethodio donoSenju owog rjefenje izvrsen je wvid u prilcfenu dokumentaciiu |
ubtwrdeno je da je zahtjev podnositelfa osnovan fe da podnositel] udovoljava uvietima koji su propisani
Zakonom o poslovima | dielatnostima prastomeg uredenja | gradnje, Zakonom o komorl arhitekata |
komorama inferjera u gradifelistvu | prostornom vredenju | Statutom Hrvatske komare inZenjera
alektrotehnibe.

Uvidom u sluZheny evidendju Hrvatske komore indenjera elektrotebnike dtvrdeno je da je Kristijan
Simunija, dipl.ing.el., upisan u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike Hrvatske komare infenjera
alektrotehnike pod rednim brojem 2924, £ danom upisa 07.06.2017. godine te je | 5 log osnova stexao
pravo na samostaino chavijanie poslova projektirania ifili strutnog nadzora gradenja.

Ured za samostaino obavijanje poslova projektirania il struénog nadeora gradenja ovinStenog infenjera
elekirotehinike osnovan e upisom u Upisnik ureds za samastaino obavijanje posiova projektiranga (/#
strulneg nadrora gradenja Hrvatske komaore infenjera elekbrotehnike, s danom 01.07.2017. godine,
pod rednim brojem 632.

Uredu je Driavni ravod ra statistiku dodijelio Maticni broj ureda, U skladu s Odiukom o sadriaju i nadinu
vodenja registra oviastenih organizacija.

Uredu je u skiadu s Nacionalmom kiasiflkaciom djelatnostt dedijeliena pripadajuda Sifra djelatnostl za
samostalnu dislatnost infenjera v graditaljistvu.

%red fe poslovatl pod skradenim pazivom: Ured oviagtenog infenjera alektrotehnike, Kristijan
munifa.

Pecat oviatenog inZenjera elekirotehnike moge se koristiti samo na projektima | drugoj dokumentaciji u
okviru obavljania poslova projektiranga il strucnog nadzora gradenia koje je sam izradio u samostalnom
Uredu, odeosno koja je izradena pod njegovim vodstvom | ist se ne mofe koristiti u druge swhbe,
odnesno U svrhu redovitog poskovania Ureda,

Owlasheni infenjer elektrotebnike koji cbavija posiove projektiranja i strufnog nadzora gradenja
sampstalno U viastitom uredu dufan je 7a redovito posiovanie imatl posehan pedat Ureds kojega sam
izradufe o svom trodku,

U Elankyu 37, stavies 1. Statuta Komone propisano je da je oviasteni infenjer elektrobehnike koji posiove
projektirania /il strunog nadzora gradenja obavija samostalne u viastitorn uredu il zajedniZkom uredu,
du¥an Imatl plofu ureda iSEknutu pored ulara u sgradu  kojo) Je smjesSten. Obllk | obwezatni sadriaj
natpisne plofe propisan je flancima 23, | 24, Pravilnika o upisima Hrvatske komore indenjera
elakirotehnike,

Temeljem Odluke o visind clanaring, upisning | naknade za posiove kojima Hrvatska komora indenjera
alektrotehnike ostvaruje viastite prihode Kristifan Simunija, dipl.ing.el. uplatio je u korist rafuna Hrvatske
komore Infenjera elektrotehnike upisninu u iznosu od 500,00 kn 7a upis o upisnik ureda 2a samostalno
obavijanje poslova projektiranja 1l strefnog nadrora gradenia, te trofak koriStenja natpisne plode u
iznosu od 390,00 kn,
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Upravna pristojba o (znosu od 70,00 kn (slovims: sedamdeset kuna) placena je upravnim biljesma
emisije Republike Hrvatske kojl su zalileplienl na podnesak | poniStenl pecatom ovoq tiela prema Tar. br,
1. | 2. Uredbe o tarifi upravnih pristajbl (NN BRZ0LT).

Slijledom navedenog, na temelju dlanaka 20. Zakona o poslovima | dielatnostima prostornog uredenga |
gradnje (“Narodne novine”, broj 78/15.), odiudeno je kao u izreci.

Uputa o pravoom ljeku:

Protiv ovog rjesenja dopustena je 2alba koja se podnosi Ministarstvu graditeljstva i prostorncga uredenja
v roku 15 dana od dana dostave rjedenja, Zalba se predaje neposredne i 3alje postom u pisancm obliku,
u tri primjerka, putem tijela koje je indalo rjesenje,

Na falbu sa placa pristajba u lncsw od E.l:i 00 kuna drzavndh bifega prema Tarbr. 3. Uredbe o tarif
upravndh pristojbi (NN 8/2017). = "‘*»\\

. Y
il =g Predsiednik
! h"i‘g#,e komoee Infenjera elektrotehnike
| etk faatic. dipling.l.

1 ; LA

Dostaviti:

Kristijan Simunija, dipling.el,, Proljetna ulica 2 48000 KOPRIVNICA

Padruéna sludba HZMO KOPRIVNICA, Hrvatske driavnost 3, 48000 Koprivrica
Podruéni ured HZZ0 KOPRIVNICA, Hrvatske driawnosti 3, 48000 Koprivaica

Podruénl ured Porazne uprave KOPRIVNICA, Hrvatske driavnasti 7, 48000 Koprivaica
U Zhérku sprava Komaore

Pismohrana Komoee

Poyrat potvrde o ivreno] dostay uz tolke 1, do 4

=) Ol e e —
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INVESTITOR: JELENA KOSI, Trg Zlate Bartl 8, Koprivnica

LOKACIJA: ULICA BRACE RADIC 25, KOPRIVNICA,
k.&.br. 2649/2, k.0o. KOPRIVNICA

BROJ TD: 1703/19

FAZA: GLAVNI

Temeljem ¢lanka 51, Zakona o gradnji (NN RH br. 153/13 120/17) i Zakona o hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, clanak 1. stavak 2. (NN RH br. 47/99), izdaje se:
RJESENJE
kojim se imenuje

projektant ELEKTROINSTALACIJA Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
UP/1-800-01/17-01/65

OBRAZLOZENJE

Imenovani ima odgovarajucu stru¢nu spremu, poloZen strucni ispit, te je ¢lan Hrvatske
komore inzenjera elektrotehnike pod rednim brojem E 2924 i ima potrebno radno iskustvo na
poslovima projektiranja.

U Koprivnici, 03. 2019. godine

URED OVLASTEA Cefz)

ELEKTROT#H

Kristijan Simunija, Fl"ﬁ'..i_ tna 2/Kaprivnica
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GRADEVINA: STAMBENA GRADEVINA (rekonstrukcija — dogradnja)
INVESTITOR: JELENA KOSI, Trg Zlate Bartl 8, Koprivnica

LOKACIJA: ULICA BRACE RADIC 25, KOPRIVNICA,
k.&.br. 2649/2, k.0. KOPRIVNICA
BROJ TD: 1703/19
FAZA: GLAVNI
1ZJAVA PROJEKTANTA

O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA
S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I DRUGIH PROPISA

PROJEKTANT :  ovlasteni inZenjer Kristijan Simunija, diplLing.el.

Ured Ovlastenog Inzenjera Elektrotehnike Kristijan Simunija, Proljetna 2,
Koprivnica

BROJ PROJEKTA: 1703/19

Ovaj projekt je uskladen s glavnim projektom i posebnim propisima navedenim u popisu:

A) ZAKONI

Zakon o gradnji (NN br. 153/13120/17)

e Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o gradnji (NN br. 20/17)

e Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

e Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

e Zakon o obveznim odnosima (NN br. 35/05, 41/08, 125/11, 78/15)

e Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

e Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

e Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14 1 154/14)

e Zakon o zastiti okolisa (NN br. 80/13 1 153/13, 78/15)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13 1 14/14)

e Zakon o op€oj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14)

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)
B) PRAVILNICI

e Pravilnik o kontroli projekata (NN br. 32/14)

e Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih
granica (NN br. 41/10)

e Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju
gradevnih proizvoda (NN br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

e Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)
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e Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 145/12)

e Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN br. 88/12)

e Pravilnik o zaStiti na radu za mjesta rada (NN br. 29/13)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (S1. list SFRJ
62/73)

e Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN br. 145/04)

e Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN br. 91/15)

e Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN br. 23/11)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i
stambenih zgrada (NN br. 155/09)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN br. 78/13)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN br.
69/97)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti
u slucaju pozara (NN br. 29/13, 87/15)

e Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN br. 05/10)

e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08,
33/10)

e Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

e Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada (NN br. 03/07)

e Pravila tehnicke prakse

U Koprivnici, 03. 2019. godine
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OPIS TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA ELEKTROINSTALACIJE

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpornost prema toplini,
vatri 1 stvaranju vodljivih staza, projektom el. instalacija definirani su elektroinstalacioni
materijali 1 svjetiljke koji po svojim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju
ispitivanja prema zahtjevima slijede¢ih normi:

HRN EN 50525-2-31 za vodice izolirane termoplasticnim masama (P i P/F)

HRN HD 21.4 S2 za vodice izolirane termoplastiénim masama (PPy)

HRN HD 603 S1 za kabele do 1kV nazivnog napona izolirane termoplastiénim masama
(PP00, XP0O, PP00-A, XP00-A)

CEI UNEL 35375 za kabele do 1kV nazivnog napona izolirane termoplastiénim masama
(FG7(0)R)

HRN EN 50428 za instalacijske sklopke

HRN EN 60898 za instalacijske automatske osigurace

HRN EN 60269 za NN osigurace za primjenu u domacinstvu i sli¢ne svrhe

HRN EN 60598 za svjetiljke sa Zarnom niti

HRN EN 60081 za svjetiljke s fluorescentnim cijevima

IEC 158-1 za grebenaste sklopke, motorno zastitne sklopke i sklopnike

HRN IEC 60884 za priklju¢nice 10/16A

PODACI O GRADEVINI

Elektroenergetska instalacija gradevine sluzi za napajanje elektri¢nih trosila, rasvjete i
odredeni broj priklju¢nica. Princip razvodenja elektricne energije do pojedinih potrosaca je
izveden kabelima i vodi¢ima uvucenim u PVC cijevi ugradene u zid, strop, pod ili iznad
spustenog stropa predmetne gradevine. Svi dijelovi objekta klasificirani su u skladu s HRN HD

30364-1:2008 — Niskonaponske elektricne instalacije, a ugradena oprema je u skladu s
odredbama HRN HD 384.4.482 S1: 1999.

ANALIZA MOGUCIH UZROKA POZARA I MJERE ZA NJIHOVO OTKLANJANIJE
Uzroci nastanka pozara zbog djelovanja elektricne struje mogu nastati zbog
preopterecenja vodica, kabela i sklopnih aparata, od kratkih spojeva izazvanih kvarovima uredaja
ili probojem izolacije na elementima instalacije ili nepravilnim koriStenjem i odrzavanjem
instalacija. Osnovni vid zaStite od navedenih opasnosti je upotreba el. instalacije i svih elemenata
u granicama njihovih nominalnih vrijednosti, pravilno rukovanje uredajima i redovito odrzavanje
instalacije u ispravnom stanju. Posebne mjere za zaStitu od preopterecenja vodiCa, kabela i
sklopnih aparata izvedene su: kod termickih potroSaa niskonaponskim osiguracima, a za
upotrebu u domacinstvu 1 sline svrhe, inst. automatskim osigura¢ima i niskonaponskim
osigurac¢ima velike prekidne mo¢i. Zastita od kratkih spojeva provedena je ili ugradnjom
odgovaraju¢ih osigura¢a na pocetku svakog pojedinog voda, odnosno na mjestu promjene
presjeka ili upotrebom elektromagnetskih nadstrujnih releja. Sve razdjelnice, razvodni ormari i
razvodne kutije projektirane su tako da se izvedu od nezapaljivog materijala (samogasive).

Da bi sve mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne, potrebno je da se izvodac
radova na elektroinstalacijama i gromobranu, pridrzava danih tehnickih rjeSenja i radove izvede
pazljivo i u skladu s citiranim propisima i standardima. KRISTLJAN £IM

Proje dipling.e

Kristijan Simunija,, PLBEShred nzenstr
ELEKTROTELINIKE
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OPIS TEHNICKIH RJESENJA KOJA OSIGURAVAJU UVJETE ZA SIGURAN RAD
ELEKTROINSTALACIJE

1. ZASTITA OD PREGRIJAVANJA VODICA I MEHANICKOG OSTECENJA

Op¢i zahtjev osnovnih pravila zaStite na radu za osiguranje od udara elektricne struje jest
uporaba vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti HRN HD 384.4.442 S1: 1999 —
Elektri¢ne instalacije zgrada — Zastita niskonaponskih instalacija. U projektu su primijenjena
slijedeca tehnicka rjeSenja za zadovoljavanje tih potreba:

e kod dimenzioniranja vodova i opreme, vodeno je racuna o toplinskim i
elektricnim naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina,
vlaga, mehanicka, elektricna i toplinska vanjska naprezanja), te o zadovoljavanju
funkcionalnih uvjeta uporabe (HRN HD 30364-1:2008 — Niskonaponske
elektri¢ne instalacije i HRN HD 384.4.482 S1: 1999).

e clektricni vodovi i1 oprema zastiCeni su od prevelikih toplinskih razaranja
zaStitnim napravama (inst. osigura¢ima s topljivim umetkom, automatskim inst.
osigurac¢ima velike prekidne mo¢i, prekidacima s zaStitom od preopterecenja i
kratkog spoja odabranim prema HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektri¢ne
instalacije zgrada — Nadstrujna zastita. Ovako dimenzioniranje omogucuje
upotrebu vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti.

e clektricni vodovi zasti¢eni su na mjestima gdje su moguca mehanic¢ka oSte¢enja
zaStitnim cijevima od tvrdog PVC materijala, savitljivim metalnim cijevima
SAPA, odnosno metalnim ili alkaten cijevima poloZenim u pod. Kabeli poloZeni u
zemlju zasti¢eni su plasticnim cijevima oznacenim trakom s upozoravajucim
tekstom.

e u prostorijama s prasnjavom, vlaznom ili agresivnom atmosferom, odnosno u
prostorijama s mogucénos¢u stvaranja eksplozivnih smjesa upotrebljavana je
oprema u odgovarajucoj zastitom prema zahtjevima HRN HD 384.4.442 S1: 1999
— Elektri¢ne instalacije zgrada — Zastita niskonaponskih instalacija.

2. ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA NAPONA

Op¢i zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektri¢ne struje jest
sprecavanje dodira nastanka previsokog napona na uredaju u kvaru, odnosno ograniavanje
vremena trajanja takvog napona i spre¢avanje pojave razlike napona na ostalima metalnim
masama koje ne pripadaju el. uredaju, a mogle bi se rukom premostiti (HRN EN 61140:
2002 + Al: 2007 — Zastita od elektri¢nog udara, HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektricne
instalacije zgrada — Nadstrujna zastita i HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske
elektri¢ne instalacije — Zahtjevi za posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili
tuSem).
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U projektu su primijenjena slijede¢a tehnicka rjeSenja za primjenu tog zahtjeva:

. zaStita od indirektnog dodira provedena je pomocu zastite automatskim
isklapanjem napajanja. Navedena zaStita podrazumijeva iskljucenje napajanja u
slu¢aju kvara i na taj na€in spreava odrzavanje napona dodira u takvom trajanju
da ne moze predstavljati opasnost, podrazumijeva koordinaciju karakteristika
zaStitnog uredaja, sistema uzemljenja, prema HRN HD 30364-1:2008 -
Niskonaponske elektricne instalacije i zaStitnog provodnika HRN HD 60364-5-
54: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — Uzemljenje i zastitni vodici, uz
uvjet izjednaCenja potencijala. Tip sistema napajanja s obzirom na uzemljenje jest
TT sistem.

Zastitni uredaji koji trebaju automatski iskljuciti kvar u dopuStenom
vremenu isklapanja, prema HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od
elektricnog udara su topljivi osiguraci, automatski osiguraci ili prekidaci, te
zaStitni uredaj diferencijalne struje (ZUDS 0,3/0,03A - FID), koji u slu¢aju kvara
mora iskljuciti u vremenu od 0,4sek.

Svi vodljivi dijelovi koji mogu doc¢i pod napon, kao i zastitni kontakti
priklju¢nica moraju biti povezani zaStitnim vodi¢em koji su spojeni s temeljnim
uzemljivacem. Zastitni vodi¢i moraju biti u zuto-zelenoj boji, a u razdjelnici ée se
svi spojevi ovih vodia izvesti pristupacno s moguénoScu pojedinacnog
iskljucenja.

e za eliminiranje moguénosti nastanka razlike potencijala izmedu metalnih masa
koje u pogonu nisu pod naponom, predvideno je njihovo medusobno povezivanje
ekvipotencijalnom vezom izvedenom trakom FeZn 25x3mm ili vodicem P/F
6mm’, spojenim preko glavne sabirnice za uzemljenje na uzemljivag.

3. ZASTITA OD DIREKTNOG DODIRA NAPONA

Dopunski zahtjev osnovnih pravila zastite na radu za osiguranje od udara elektricne struje
putem slucajnog dodira dijelovima pod naponom, rijesen je na slijedec¢i nacin:

e na elektricnim uredajima primijenjena je odgovarajua mehani¢ka zastita (od
prasine 1 vlage) koja ujedno sprecava slucajan dodir dijelova pod naponom.
Elektricni vodovi su zaSti¢eni svojim izolacionim plastem, a na posebno
ugrozenim mjestima dodatno s mehani¢kom zastitom.

e uredaji u otvorenoj izvedbi, osiguraci, prikljucci, kontakti prekidaca, postavljeni
su u zatvoreno kuciste, odnosno razdjelnicu. Vrata razdjelnice ne mogu se otvoriti
bez upotrebe alata, a na vratima ¢e se postaviti natpis s upozorenjem priblizavanju
dijelova pod naponom. S unutarnje strane vrata, preko uredaja s otvorenim
kontaktima, postavit ¢e se izolaciona pregrada.

e s obzirom na namjenu objekta, sve utiCnice na objektu dodatno su zastiCene
mehanickom zastitom od slucajnog dodira

e ispred razdjelnice predviden je dovoljan manipulativni prostor od min. 0,8m.
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4. ZASTITA OD UDARA MUNJE

Sustav zastite od munje projektiran je prema TehniC¢kom propisu za sustave zastite od
djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08). Obavezno je periodi¢no ispitivanje
otpora uzemljivaca i kvalitete povezanosti metalnih masa.

5. RASVIETA

Zahtjev osnovnog pravila zaStite na radu za osiguranje potrebnog osvjetljenja radne
okoline zadovoljen je ispravnim dimenzioniranjem rasvjete s obzirom na potreban nivo
osvijetljenosti, ovisno o vrsti djelatnosti, karaktera prostorije 1 izvora svjetlosti (HRN HD
60364-5-559:2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — Svjetiljke i instalacije rasvjete).

TEHNICKI UVJETI ZA 1IZVODENJE RADOVA

1. OPCENITO

Ovi tehniCki uvjeti sastavni su dio glavnog projekta elektroinstalacije, te su kao takvi
obavezni za izvodaca elektro radova.
Radovi ne mogu poceti bez zakonom propisane dokumentacije.

2. PRIPREMNI RADOVI

Prije pocetka radova izvoda¢ je duzan prouciti projekt, te uspostaviti kontakt s
projektantom elektro instalacija kao bi se na vrijeme mogli ukloniti svi eventualni nesporazumi
prilikom izvedbe. Tu ubrajamo i upoznavanje i organizaciju gradiliSta, organizaciju transporta,
izvedbu privremenog NN prikljucka i slicne predradnje.

3. IZVODENIJE RADOVA

Radove izvoditi prema priloZzenoj dokumentaciji i opéim tehnickim uvjetima koji su
sastavni dio projekta. Koristiti adekvatan alat i zastitnu opremu (odijelu, rukavice, cipele), kao 1
ostalu potrebnu opremu (ljestve, skele).

- elektricnu instalaciju treba izvesti prema prilozenoj dokumentaciji, opéim tehnickim
uvjetima iz HRN-a $to €ini sastavni dio projekta.

- za vrijeme izvodenja radova, izvoda¢ je duzan voditi gradevinski dnevnik, koji ovjerava
nadzorni inZenjer, koordinirati s ostalim izvodacima i uskladiti tok radova, kao i1 nastale
izmjene dogovoriti s projektantom i nadzornim inZenjerom.

- ugradivati se smije samo ispravna oprema u skladu s HRN-om, vode¢i ra¢una o vazecim
tehnickim propisima i uputama proizvodaca opreme.

- uredaji moraju biti tako ugradeni, a instalacije tako izvedene, da ni u kom slucaju ne dode u
pitanje sigurnost ljudi i postrojenja, a posebno zastita od previsokog napona dodira.

- svi vodovi, osiguraci i sl., na razdjelnicama moraju se vidno oznaciti natpisnim ploc¢icama,
a opremu tako smjestiti da je osigurana preglednost i pristupacnost, a razdjelnik treba
snabdjeti potrebnom dokumentacijom.

Sva oprema mora imati atest za naponski nivo na kojem se radi!
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4. RAD POD NAPONOM

Pri organizaciji "sigurnog rada u beznaponskom stanju", prije pocetka radova potrebno je
mjesto rada osigurati primjenom svih 5 pravila za siguran rad:
o iskopcanje-vidljivo odvajanje od napona
o osiguranje od ponovnog ukopcanja
o provjera beznaponskog stanja
o uzemljenje i kratko spajanje na mjestu spajanja i rastavljanja od napona
o ogradivanje od dijelova pod naponom postavljanjem izo ploce
Kao dodatna mjera postavlja se tabla zabrane ukljucivanja. Primjena navedenih pravila
odredena je vazecim Pravilnikom o tehnickim mjerama za siguran rad na EE gradevinama.

5. RUKOVODENIJE GRADILISTEM

Potrebno je imenovati Voditelja gradiliSta koji ispunjava zakonom propisane uvjete, te
rjeSenje o imenovanju predati nadzornom inzenjeru.

6. ZAVRSNI RADOVI

Izvrsiti CiS€enje gradilista i sanaciju terena, izvrS$iti sva zakonom propisana mjerenja za
predmetni tip gradevine, prema potrebi izraditi izvedbenu projektnu dokumentaciju, te izvrsiti
tehnicki pregled.

- u slu¢aju da je prilikom izvodenja radova bilo odstupanja u odnosu na projekt, $to je
odobrio projektant i nadzorni inzenjer, izvoda¢ je duzan, po zavrSetku radova, predati
investitoru planove i nacrte stvarno izvedenog stanja.

- nakon zavrSetka montaze izvrSiti ispitivanje kompletnog postrojenja prema vazecim
propisima i dokazati funkcionalnost i ispravnost postrojenja, izdati ateste o izmjerenim
otporima uzemljenja i petlje, te izolacione otpore. Ako isti zadovoljavaju, predati ih
investitoru da ih predoc¢i na tehnickom pregledu.

- nakon tehnickog pregleda treba postupiti po eventualnim zahtjevima komisije i od tada se
smatra da je postrojenje u pogonu, te pocinje te¢i dogovoreni ili propisani garantni rok.

Projektany:
Kristijan Simunijaf dipl.ing.el.
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FAZA: GLAVNI

Projektna zadaca

Za predmetnu rekonstrukciju - dogradnju stambene gradevine potrebno je izraditi
investiciono tehnicku dokumentaciju i to Glavni projekt elektroinstalacija rasvjete, prikljucnica i
prikljucaka, instalacije telefona, antena i EKMI, instalacije LPS-a, te instalacije izjednacenja
elektriénog potencijala za dobivanje Gradevinske dozvole i izvodenje.

A. Elektri¢ne instalacije

Prikljuc¢ak stambene gradevine koja se rekonstruira - dograduje je postojeci i izveden je iz
NN mreze, podzemno do kuénog priklju¢no mjernog ormarica KPMO-postoje¢i smjeStenog na
fasadnom zidu objekta.

Priklju¢ak objekta je postoje¢i i izveden je do razdjelnice RO-postojece smjeStene u
prizemlju objekta u PVC cijevi @32mm, podzbukno.

Zastita od indirektnog napona dodira izvedena je automatskim isklapanjem napajanja
pomocu zastitnog uredaja od diferencijalne struje (ZUDS sklopka) u glavnom razdjelniku.

Instalaciju rasvjete, prikljucnica i prikljucaka u rekonstruiranom-dogradenom dijelu izvesti
vodi¢ima HO7V-U u PVC cijevima i NYM-J vodi€ima, a sve prema vaze¢im propisima.

Rasvjetu predvidjeti sa LED izvorima svjetlosti, a izbor svjetiljki izvrSiti ¢e projektant i
investitor.

Predvidjeti telefonsku i1 antensku instalaciju.

Predvidjeti instalacija EKMI.

Predvidjeti instalaciju LPS-a.

Predvidjeti instalaciju izjednacenja elektricnog potencijala.

B. Opcenito

Projektiranu dokumentaciju izraditi u skladu s vaze¢im tehni¢kim propisima za ovu vrstu
objekta.

Projektant: Investitor:

Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
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INVESTITOR: JELENA KOSI, Trg Zlate Bartl 8, Koprivnica

LOKACIJA: ULICA BRACE RADIC 25, KOPRIVNICA,
k.¢.br. 2649/2, k.o. KOPRIVNICA
BROJ TD: 1703/19
FAZA: GLAVNI
Tehnicki opis
OPCENITO
Za predmetnu rekonstrukciju - dogradnju potrebno je izraditi glavni projekt

elektroinstalacija. Predmetni objekt se sastoji od podruma, prizemlja i kata.
Ukupna povr$ina predmetne rekonstrukcije - dogradnje iznosi cca 220m’ a biti ¢e
izvedena na k.€.br. 2649/2 k.o. Koprivnica na adresi ulica Brace Radi¢ 25, Koprivnica

NAPAJANJE OBJEKTA ELEKTRICNOM ENERGIJOM I RAZDJELNICE GRADEVINE

Prikljucak stambene gradevine koja se rekonstruira - dograduje je postojeci i izveden je iz
NN mreze, podzemno do kuénog priklju¢no mjernog ormarica KPMO-postoje¢i smjeStenog na
fasadnom zidu objekta.

Priklju¢ak objekta je postoje¢i i izveden je do razdjelnice RO-postoje¢e smjeStene u
prizemlju objekta u PVC cijevi @32mm, podzbukno.

Mjerna oprema je postojeca i nece se mijenjati kao niti priklju¢na snaga.

Ispod ormarica KPMO ugradena je kutija za mjerni spoj i u njoj je izraden mjerni spoj
vijkom M10. Od kutije za mjerni spoj poloZena je traka FeZn 25x4mm u trakasti temelj radi
uzemljenja za ZUDS sklopke.

Ukupna instalirana snaga rekonstruiranog-dogradenog dijela objekta je Ping = 20 100W,
dok je ukupno vrsno opterecenje cijelog objekta postojece, zateCeno i nee se mijenjati.

U postojecoj razdjelnici RO-postojeée potrebno je dograditi opremu za zastitu potroSaca
u novoj razdjelnici RO1. Razdjelnicu gradevine RO1 izvesti kao zastitno izoliranu razdjelnicu za
ugradnju u zid, opremljenu sa svom potrebnom opremom za napajanje i zaStitu potroSaca
spojenu prema jednopolnoj shemi.
U razdjelnici RO su ugradeni slijedeci elementi:
- sklopka ZUDS 40/0,03A
- automatski osiguraci 10A i 16A

ELEKTRICNE INSTALACIJE GRADEVINE

Elektri¢nu instalaciju gradevine ¢ine:
- instalacija rasvjete
- instalacija priklju¢nica i priklju¢aka
- instalacija telefona
- instalacija antena
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- instalacija EKMI
- instalacija LPS-a
- instalacija izjednacenja elektri¢nog potencijala

Elektri¢na instalacija rekonstruiranog-dogradenog dijela gradevine izvodi se djelomi¢no
podzbukno u zidu vodi¢ima HO7V-U u PVC cijevima, te djelomi¢no kabelom NYM-J polozenim
pod Zbuku, a napajati ¢e se iz razdjelnice RO1.

Na dijelu gradevine gdje se zidovi i stropovi izvode sistemom Knauf, instalaciju je
potrebno uvuéi u Pesel savitljive cijevi, te koristiti original razvodne i montazne kutije Knauf.
Instalaciju u zidovima i stropovima od Knaufa izvesti sa kabelima NYM-J. Elektroinstalaciju
koja se izvodi na dijelu tavana potrebno je dodatno stititi u PeSel gibljivim cijevima.

Rasvjeta je rijeSena pomocu svijetiljki sa LED izvorom svjetlosti, a odabir istih izvrSiti ¢e
investitor i projektant. Raspored svjetiljki dan je u nacrtima. Svjetiljke se montiraju na strop i na
zid. Sva rasvjeta se napaja vodi¢ima presjeka 1,5mm’. Ukljudivanje rasvjete vrsi se p/z
prekidac¢ima koji se montiraju na visini 1,4m od gotovog poda.

U prostorima hodnika i stubista projektirane su protupani¢ne svjetiljke koje obiljezavaju
put evakuacije. Iznad svake svjetiljke biti ¢e potrebno postaviti natpis (piktogram) ,lIzlaz*, a
svjetiljke su snage 1 W-3W/1h autonomije.

U gradevini su predvidene jednofazne Suko priklju¢nice koje se montiraju na visini 0,4m
1 1,2m od gotovog poda ovisno o namijeni. Sve prikljucnice imaju zastitni kontakt, a napajaju se
kabelom NYM-J 3x2,5mm’.

Grijanje prostora predvideno je povezivanjem na postojeci radijatorski sustav grijanja.

Za pripremu sanitarne potroSne vode za rekonstruirani-dogradeni dio predvidena je
ugradnja solarnih panela na krov.

Hladenje stambenog prostora predvideno je klima uredajima, a za napajanje vanjskih
jedinica predvideni su izvodi na vanjskom zidu objekta kabelima NYM-J 3x2,5mm”.

INSTALACIJA TELEFONA

Postojec¢i stambeni objekt posjeduje prikljucak na TK mrezu.

Za potrebe rekonstruiranog-dogradenog dijela stambene gradevine potrebno je izvesti
telefonsku instalaciju i to viSe priklju¢nih mjesta u podrumu, prizemlju i na katu. Instalaciju
izvesti kabelom UTP cat VI, uvuc¢enim u CS cijev &2 1mm.

Cijevi poloziti od priklju¢nica do postoje¢eg komunikacijskog ormari¢a / TK kutije. Od
priklju¢nica poloziti cijevi PVC @21 mm u koje uvuéi spomenute kabele.

Za svaku prikljuénicu poloziti zaseban kabel 4x2x0,6mm. Priklju¢nice montirati na
visinu 0,4m od gotovog poda.

ANTENSKA INSTALACIJA

Za razvod antenske instalacije potrebno je poloziti PVC cijevi &21mm od priklju¢nica u
prizemlju do postoje¢eg zajednickog antenskog uredaja (ZAU) smjeStenog u prizemlju objekta,
gdje je montirano antensko pojacalo povezano na antenski stup s potrebnim antenama,
zemaljskim i satelitskim, te na postoje¢i komunikacijski ormaric.

Antenski stup s antenama i pojaalom nisu predmet ovog projekta, ve¢ ih investitor
rjeSava samostalno prema Zzelji i signalima koje moze primiti na tom podrucju. Predvida se
ugradnja kuénog pojacala za zemaljske programe u kombinaciji sa pojacalom za satelitske
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programe. Kako se u objektu predvida ugradnja viSe prikljuénih mjesta za TV to je idealno
ugraditi kuéno pojacalo sa 4 izlaza. Svaka priklju¢nica mora biti krajnja.

INSTALACIJA ELEKTRONICKOG KOMUNIKACIISKOG SUSTAVA (EKMI)

EKMI (elektronicka komunikacijska mreza s pripadaju¢om elektronickom komunikacijskom
infrastrukturom i povezanom opremom) gradevine sastoji se od:

1. elektroni¢ke komunikacijske opreme:

a) kabliranja
b) aktivne mrezne opreme
¢) terminalne opreme
2. elektronicke komunikacijske infrastrukture i povezane opreme (EKI):
a) sustava za vodenje kabela
b) telekomunikacijskih prostora

Sukladno Zakonu o elektroniC¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13,
71/14 1 72/17) potrebno je osigurati pristupnu tocku i fizicku infrastrukturu unutar zgrade
prilagodenu mrezi velike brzine.

U skladu sa normama (EN 50173, TIA/EIA-568-A, ISO/IEC 11801) ozi¢enje u objektu
dijelimo na vertikalni razvod — stablo (sekundarni nivo ili druga razina kabliranja) i na
horizontalni razvod (tercijarni nivo ili treca razina kabliranja) koji obuhvacaju dijelove objekta
zbog nedozvoljenog prekoracenja duzine vodica do prikljucnica.

Realizacija tercijarnog nivoa (horizontalni razvod ili tre¢a razina kabliranja) zasniva se na
pasivnoj opremi (kabeli, koncentracijski ormari, prikljucnice, priklju¢ni kabeli, univerzalni
konektori tipa RJ45), koja svojim karakteristikama zadovoljava standarde EN ANSI/TIA/EIA,
kao 100 Q-ski razvod kategorije 6.

Horizontalni razvod (tercijarni nivo) predstavlja povezanost izmedu sporednih
komunikacijskih ¢voriSta 1 prikljucnica. Izvodi se 4-parnim kablom S/UTP 4x2x0.6mm
(AWG23) za prijenos podataka. Kabeli moraju zadovoljiti uvjet negorivosti, tzv. LSZH
karakteristiku (izolacija sa smanjenim dimljenjem i bez halogena). Topologija povezivanja biti
¢e zvijezda. Kabeli horizontalnog razvoda koji dolaze sa univerzalnih prikljucnica predvidenih
za prijenos podataka i priklju¢nica za RFT aplikacije zavrSavaju se u switch uredaju na
konektorima RJ45, kategorija 6. Na strani priklju¢nica predvideno je takoder zavrSavanje na
konektorima RJ45, kategorija 6. Svi zavrSeci, kako na strani univerzalnih priklju¢nica, tako i u
komunikacijskim ¢voristima, predvideni su prema standardu EAI/TIA 568B.

Trase kabelskog razvoda su prilagodene lokacijama prikljuénih mjesta i dozvoljenim
duzinama 100 Q-skog razvoda, kategorija 6 do prikljucnica. Za vodenje ozienja do
mikrolokacija u prostore, predvidene su trase kroz PVC cijevi za zidne priklju¢nice.

Na mjesta sa predvidenim priklju¢kom na lokalnu racunalnu i telefonsku mrezu ugraduju se
priklju¢ne kutije za zidni razvod. Do priklju¢nih kutija u prostorijama dovode se po 2-4 S/UTP
kabela koji se spajaju na odgovarajucée priklju¢no mjesto.

Glavno komunikacijsko ¢voriSte za svaki stan zasebno je predvideno u komunikacijskom
ormaru postojeéeg stambenog prostora.

Pasivna oprema to jest instalacija i prikljucnice biti ¢e predvidene ovim projektom dok
aktivnu opremu odabire investitor prema nivou opremljenosti.

Instalaciju poloziti u PVC cijevi @16mm. Na mjestu ugradnje KO potrebno je ostaviti za
potrebe ranziranja ormara po 2,5 m duze kabele.
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SUSTAV ZASTITE OD MUNIJE (LPS)

Sustav je projektiran u skladu sa Tehnickim propisom za sustave zastite od djelovanja

munje na gradevinama (NN RH 87/08 i NN RH 33/10).
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rojektiranje sustava izradeno je prema slijede¢im normama:
EN 50164-1, Sastavnice sustava zastite od munje (LPS) + Al — 1. dio: Zahtjevi za
spojne elemente (EN 50164-1)
EN 50164-2, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) + Al — 2. dio: Zahtjevi za
vodice i uzemljivace (EN 50164-1)
EN 50164-3, Sastavnice sustava zastite od munje (LPC) — 3. dio: Zahtjevi — za iskriSta
za odvajanje (EN 50164-3)
IEC 61643-1, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, Odvodnici
prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze — 1. dio: Zahtjevi i
ispitivanja (IEC 61643-1:2005).
EN 61643-11, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon — 11.dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s niskonaponskom mrezom — Zahtjevi i
ispitivanja (IEC 61643-1:1998+Corr.:1998, modified; EN 61643-11)
IEC 61643-12en, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 12. dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja za niskonaponske distribucijske mreze - Izbor i
nacela uporabe (IEC 61643-12)
EN 61643-21, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio: Odvodnici
prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i signalnom mreZzom —
Zahtjevi za uporabu i ispitne metode (IEC 61643-21+Corr.; EN 61643-21)
CLC/TS 61643-22, Odvodnici prenapona i udarnih struja za niski napon, 21. dio:
Odvodnici prenapona i udarnih struja povezani s telekomunikacijskom i signalnom
mrezom — Nacela odabira i primjene (IEC 61643-22:2004, modified; CLC/TS 61643-
22)
EN 62305-1, Zastita od munje, 1. dio: Op¢a nacela (IEC 62305-1; EN 62305-1)
EN 62305-2, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2; EN 62305-2)
EN 62305-3, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne Stete na gradevinama i opasnost za
zivot (IEC 62305-3; EN 62305-3)
EN 62305-4, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina
(IEC 62305-4; EN 62305-4)
EN 61663-1, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije s
optickim vlaknima (IEC 61663-1; EN 61663-1)
EN 61663-2, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s
kovinskim vodi¢ima (IEC 61663-2; EN 61663-2)
CLC/TR 50469, Sustavi zastite od munje — Znakovi (CLC/TR 50469)

Zastita gradevine Ce se izvesti postavljanjem LPS —a vrste III prema HRN EN 62305-3:

©)

Hvataljke - AL profil @10mm postavljen na kosi krov

Odvodi— AL profil @10mm poloZen podzbukno

Uzemljenje ¢e se izvesti uzemljivacem tipa B — prstenasti uzemljiva¢ poloZen u temelje
gradevine
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Kao hvataljke po krovnim povr§inama koristit AL profil @10mm. Kroviste je izvedeno kao
koso, pokriveno crijepom. Kao odvode od krova koristiti AL profil @10mm postavljen
podzbukno.

Temeljni uzemljiva¢ veZe se na mjestima, sa uzemljivaem postojeceg dijela objekta,
odnosno uzemljiva¢ima vanjske rasvjete i MM ukopanih u zemlju na udaljenosti od 10m.

TEMELJNI UZEMLIIVAC

Uzemljiva¢ izvesti od trake 40x4mm, a polaze se u trakasti temelj prilikom betoniranja.
Traka se polaze u rov okomito ,,KANT®. Zatim se postave svi potrebni spojevi na uzemljivacu
budu¢i da je nakon zatrpavanja betonom uzemljiva¢ prakticki sakriven. Spojeve traka-traka
izvesti kriznom spojkom preklopa duzine 10cm, a spoj — pletenica vijkom M8mm, nastavkom i
pero stezaljkom preko kabel stopice. Sve prikljucke zastititi dvostrukim slojem vruéeg bitumena.
Nakon ponovne provjere potrebnog broja priklju¢aka da odgovara broju i polozaju projektiranih
priklju¢aka, moze se zavrSiti zatrpavanje zemljanog rova. Da ne bi doSlo do korodiranja
prikljucka pri¢vrséenih na uzemljivac, prikljucak treba do 30cm od izlaska iz zemlje premazati
dvostrukim slojem vru¢eg bitumena.

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANIJE LPS-a
A. Svrha kontrole

o Pregledi i kontrolna mjerenja trebaju dati usporedbu normi, projektiranog i
izvedenog stanja.

o Utvrdivanje stanje spojeva i pozicija odvoda i hvataljki i pravilan na¢in postave-
stanje ugrozenosti od kemijske ili eventualne elektrokorozije

o Ispunjenost uvjeta povezivanja kovinskih dijelova na najblize sabirnice za
izjednacCenje potencijala

o Pregled i opis stanja oznacenosti mjernih spojeva

B. Tijek kontrolnih pregleda

o Kontrola tijekom gradenja gradevine
o Zavrsna kontrola po zavrSetku izgradnje LPS-a
o Periodi¢ni pregledi koji se rade specifi¢no za svaku gradevinu gustoca pregleda;
o 1 nakon dopune ili u rekonstrukciji LPS-a
o 2 nakon udara munje
o 3 uredovnim periodi¢kim pregledima
Ravz na Razdoblje izmedu Razdoblje izmedu Razdoblje l?lflvequ
zastite pregleda ispitivanja i mjerenja pregleda krlt:cnlh
sustava dijelova
| 1 godina 2 godine 1 godina
11 1 godina 4 godine 2 godine
1L, IV 2 godine 6 godina 3 godine

*(npr. dijelovi sustava zastite koji su izlozeni jakim mehani¢kim naprezanjima i hrdanju, spojevi na unutarnjem sustavu zastite, spojevi na
sabirnicama za izjednacivanje potencijala, spojevi s kabelskim oklopima, stanje odvodnika (SPD), stanje iskriSta za odvajanje, spojevi sa
cjevovodima i sl.)
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Kod pregleda je potrebno:
a. izraditi izvjeS¢e o stanju oStecenja sustava hvataljki, odvoda i spojeva u pogledu fizicke
ispravnosti i stanja korozivnosti.
Izmjeriti veli¢inu otpora rasprostiranja
Pregledati stanje uzemljivaca
Pregledati stanje prikljucka kovinskih masa
Pregledati galvansku povezanost kovinskih masa s odvodima LPS-a
Pri prvom pregledu izraditi knjigu LPS-a s ucrtanim odvodima i mjernim tockama,
zaStitnim zonama od LEMP, te odrediti rokove periodickih pregleda.

Mmoo T

Izvjesée o pregledu sustava LPS-a mora sadrzavati:
1. mjesto mjerenja
izvedba mjerenja; datum, uvjeti okoline(temperatura, vlaznost)
narucitelj mjerenja
opseg mjerenja
sustav neizravne zastite od dodira
opis LPS-a instalacije eventualne prenaponske zastite
mjerne metode i instrumenti
koriSteni propisi
mjerni rezultati
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Vrste mjerenja LPS-a:
1. mjerenje povezanosti odvoda struje munje sa sustavom struje zdruzenih uzemljivaca
2. mjerenje otpora zajednickog uzemljivaca
3. mjerenje galvanske povezanosti kovinskih dijelova-izjednacenje potencijala
4. mjerenje otpora rasprostiranja uzemljivaca

Gradevni proizvodi koji se ugraduju u sustav LPS-a moraju biti izgradeni u skladu sa ¢L
15,16,17, 18 Tehni¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH
87/08 1 NN RH 33/10). Projektiranje sustava zaStite od munje izvedeno je u skladu s ¢l. 19 - 25
Tehnic¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08 i NN
RH 33/10). Izvodenje i uporabljivost sustava od zastite od munje mora biti u skladu s ¢l. 26 - 31
Tehnic¢kog propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08 i NN
RH 33/10). Odrzavanje sustava od zastite od munje mora biti u skladu s ¢l. 32 - 35 Tehnickog
propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN RH 87/08 i NN RH 33/10).

IZJEDNACENJE ELEKTRICNOG POTENCIJALA I UZEMLJENJE

U svrhu izjednacenja elektritnog potencijala predvida se montaza u zid kutije za
izjednacenje elektrinog potencijala (KIP) na koju ¢e se spojiti sve metalne mase vodi¢ima P/F
6mm’. Spojeve na metalne mase treba izvesti ili obujmicama ili pomoéu kabel stopice i vijka
MB&. Vodi¢i za izjednacenje elektrinog potencijala polazu se pod Zbuku ili u pod.

Od kutije izjednagenja elektri¢nog potencijala polaZe se vodi¢ P/F 10mm® do sabirnice u
RO.

Uzemljenje izvesti vodi¢em P/F 6mm® do kutije KIP, gdje se spaja s glavnom sabirnicom
vodi¢em P/F 10mm’, a od mjernog spoja se polaze uzemljiva¢ izveden od pocinéane trake FeZn
30x4mm.
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ZASTITA OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od direktnog dodira dijelova pod naponom ostvarena je zatvaranjem u
odgovarajuc¢a kucista.

Zastita od indirektnog dodira ostvarena je automatskim isklapanjem napajanja primjenom
zaStitnog uredaja od diferencijalne struje, s proradom na struju greske od 0,03A.

Projektant:
Kristijan Simunija, dipl.ing.el.
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Tehnicki izrac¢uni
DIMENZIONIRANJE NAPOJNOG KABELA PREMA OPTERECENJU

Postoje¢i stambeni objekt je spojen na NN mrezu, podzemno do ormarica KPMO-
postoje¢e. Od KPMO-postojec¢e do razdjelnice RO-postojece poloZen je napojni vod u zastitnoj
PVC cijevi ¥32mm. Od razdjelnice RO-postoje¢e poloziti napojni vo d do razdjelnice RO1
kabelom P/F 5x10mm’ u zatitnoj PVC cijevi @32mm.

Maksimalna ili instalirana snaga rekonstruiranog-dogradenog dijela objekta iznosi Pinst.
=20 100W.

Vrsno opterecenje je zatecCeno 1 ne¢e mijenjati, a iznosi Pvrs. = 17 250W, trofazno.
Struja I koja ¢e teéi kroz kabel P/F 5x10mm” iznosi:
PVI'

Ig= = 26,23A
1,73 x U x cos @

Nazivna struja zastitnih uredaja u razdjelnici RO-postojece iznosi :
I, =32A

Trajno podnosiva struja kabela tip P/F 5x10mm® iznosi:
Iz=64A

1z slijedeceg je vidljivo da uvjet za struje :
Iz>1, >21gtj. 64 >32 > 2623A

ZADOVOLJAVA, Ssto znaci da je ovaj kabel dobro dimenzioniran s obzirom na struju
zagrijavanja kabela.

DIMENZIONIRANJE VODICA S OBZIROM NA PAD NAPONA

Ovdje ¢e biti dan proracun pada napona za najudaljeniji potroSa¢ rekonstruiranog-
dogradenog dijela iz razdjelnice RO1, a to je strujni krug rasvjete broj 13. Snaga strujnog kruga
broj 13 iznosi 300W.
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Pad napona od razdjelnice KPMO-postojeée do razdjelnice RO-postojece iznosi:

1 x Py, 11 x 17250
up = = = 0,53V il 0,13%
UxSxy 400 x 16 x 56

Pad napona od razdjelnice RO-postojece do razdjelnice RO1 iznosi:

1x Py, 22 x 10500
w = = = 1,03V ili 0,26%
UxSxy 400 x 10 x 56

Pad napona u dogradenom strujnom krugu broj 13 razdjelnice RO1 iznosi:

2x1x Py 2x25x300
us = = = 0,77V ili 0,34%
UxSxy 230x 1,5x 56

Ukupni pad napona iznosi:

u=u tu+u3=0,53+1,03 +0,77=2,33V
u=0,73% §to je manje od dozvoljenih 3%.

Na isti nacin izvrSene je kontrola padova napona za sve strujne krugove, te su padovi napona
ispod dozvoljenih.

PROCJENA DIJELA STRUJE MUNJE KROZ ODVOD NA VANJSKOM LPS-U

Zgrada je zaSti¢ena sustavom zastite razine III, za koji se ra¢una s amplitudom struje munje
od I = 100kA.
Koeficijent raspodjele struje munje medu vodi¢ima odvoda K. ovisi o ukupnom broju
odvoda n i njihovu polozaju, o (vodoravnim) prstenima vodica, vrsti sustava hvataljki kao 1 vrsti
sustava uzemljivaca.
S obzirom da se kao vanjski sustav zastite koristi pet odvodnih vodic¢a (n = 5) 1 uzemljivac
vrste B (prstenasti), onda koeficijent ke prema formuli na tablici C.1 i slici C.2 u HRN EN
62305-3, iznosi za 4 1 viSe odvoda, te vrstu B uzemljivaca:

k. =L+O,1+O,2x3\/zz 0,4160
2n h

gdje je

n =5 - ukupan broj vodic¢a odvoda

¢ = 14,5m - razmak izmedu susjednih vodi¢a odvoda

h =11,8m - razmak (ili visina) izmedu prstenastih vodica

Sa strujom I = 100kA ¢e kroz pojedini odvod u najgorem slucaju protec¢i samo odredeni dio
struje munje (formula D.1 u HRN 62305-1):
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ip =k.x 1=0,4160 x 100 = 41,60kA
PRORACUN SIGURNOSNOG RAZMAKA

Zgrada je zaSti¢ena sustavom zastite razine III, za koji se ra¢una s amplitudom struje munje
od 7 = 100kA. Elektri¢na izolacija izmedu hvataljka ili odvoda 1 konstrukcijskih metalnih
dijelova, metalnih instalacija 1 unutarnjih sustava, moZe se posti¢i odmicanjem promatranih
dijelova na udaljenost koja je veca od sigurnosne udaljenosti (HRN EN 62305-3, odjeljak 6.3):

ke 0,4160
s =kj X -----m-m-- x1=0,04 X ----------- x 15=0,2496m

K 1
gdje je:
k1= 0,04 koeficijent ovisan o izabranoj vrsti LPS
kc =0,4160 koeficijent ovisan o struji munje koja tece kroz odvode
km=1 koeficijent ovisan o vrsti gradiva za elektri¢nu izolaciju
[=15m duljina, u metrima, duz hvataljke ili odvoda, od mjesta gdje se trazi sigurnosni

razmak do najbliZe sabirnice za izjednaCivanje potencijala.

Izjednacenje potencijala projektirati prema hrvatskoj normi HRN EN 62305-4 Elektricki 1
elektroni¢ki sustavi unutar gradevine i normi HD 60364-5-54 Niskonaponske elektricne
instalacije -- Dio 5-54: Odabir 1 ugradba elektricne opreme - Instalacije uzemljenja, zastitni
vodici 1 zastitni vodici izjednacivanja potencijala.

Izjednacenje potencijala se izvodi spajanjem svih metalnih dijelova (metalna instalacija
vode, grijanja 1 odvoda) na glavnu sabirnicu za izjednaCenje potencijala.

Izjednacenje potencijala se izvodi preko kutija za lokalno izjednacenje potencijala u
sanitarijjama. Povezivanje svih metalnih cijevi 1 drugih instalacija izvodi se odgovaraju¢im
obujmicama i vodi¢ima HO7V-K 6mm’. Posebnu paznju posvetiti izjednatenju potencijala na
ulaznim 1 izlaznim cijevima plinskog bojlera.

PRORACUN UDARNOG OTPORA UZEMLIJENJA LPS-a
Udarni otpor uzemljenja se izraCunava prema formuli Lobla:
p 2x L

R, =0,366 x x log
L dxh

gdje je:
p - specifi¢ni otpor betona [Qm]
L - ukupna duZina trakastog uzemljivaca [m]
d - Sirina trake [m]
h - dubina polaganja trake [m]
100 2 x 100
R, =0,366 X -------- X log ---------=------ =2,1212Q
100 0,04 x 0,8
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ZADOVOLJAVA s obzirom da je udarni otpor manji od dozvoljenih 20Q.
PRORACUN OTPORA RASPROSTORANJA LPS-a
Otpor rasprostiranja temeljnog uzemljivaca iznosi:
p 2x1

R= X In =2,9317Q2
Mxl d

gdje su

p — specifi¢ni otpor betona (100)

1 — duljina trake (100m)

d — racunski promjer trake (40x4mm, d = Sirina trake / 2)

PROVJERA OTPORA UZEMLJIVACA

A

100

90
30 L razred [

g 70 L~
= 60 p=
50 = razred II

40 i /74

30 // > o

20 e
A LA razredi

10 L

] L -1V

0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
p. Qm

Slika 1: Najmanja duljina /; osnovnog uzemljivaca
ovisno o elektricnoj otpornosti tla (2Qm)i razredu LPS-a

Prema novoj normi HRN EN 62305-3 nije potrebno izracunavati otpor uzemljivaca ukoliko

dozvoljena duzina uzemljivaca odgovara vrijednosti o€itanoj sa dijagrama na slici 1.

Buduéi da proracunom rizika je dovoljno izvesti sustav zaStite od munje u razredu III

proizlazi da je minimalna duZina uzemljivaca od Sm.

Na predmetnoj gradevini upotrijebljen je prstenasti uzemljiva¢ tipa B. Za prstenasti
uzemljiva¢ (ili temeljni uzemljivag), srednji polumjer r. ekvivalentnog kruga obuhvacenog

prstenom uzemljivaca (ili temeljnog uzemljivaca) ne smije biti manji od vrijednosti/; :

Ve > ll
gdje je:
[} — duljina uzemljiva€a prema slici 1, ovisno o vrsti LPS ( I, II, III ili I'V).
Polumjer odgovarajuceg kruga r. izracunava se iz jednadzbe:
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gdje je:
a- duZina temelja
b- Sirina temelja

26x 11

re=" =9,54
I1
9,54>5 ZADOVOLJAVA

KONTROLA EFIKASNOSTI ZASTITE OD INDIREKTNOG DODIRA AUTOMATSKIM
ISKLAPANJEM NAPAJANJA POMOCU UREDAJA OD NADSTRUIJE

Zastita od indirektnog dodira provedena je zastitnim uredajem od diferencijalne struje sa
strujom greSke I, = 0,03A.
Kod ove zastite mora biti ispunjen uvjet:

R.xI, £ U,
gdje je:
R, — zbroj otpora uzemljivaca zastitnog vodica
I, — struja greske koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja od diferencijalne struje

R,=U,/1,=50/0,03 =1666,67C
R, £1666,67Q

Sto je sigurno u praksi ostvareno 1 omogucava ispravnost djelovanja zastite. Mjerenjima treba
dokazati da je otpor R, manji od 1666,67CQ).

ZASTITA OD KRATKOSPOJINIH STRUJA

Zastita od kratko spojnih struja izvedena je automatskim osiguracima, a uskladenje je

izvrSeno prema Pravilniku o tehnickim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SL
br. 53/88, te NN RH 53/91 1 05/02).
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Tehnicki uvjeti za izvodenje radova

Ovi tehnicki uvjeti sastavni su dio glavnog projekta elektroinstalacije, te su kao takvi

obavezni za izvodaca elektro radova.

Prije pocetka radova izvodac je duZan prouciti projekt, te se staviti u vezu s projektantom
elektri¢nih instalacija kao bi se na vrijeme mogli ukloniti svi eventualni nesporazumi kod
izvedbe 1 da projektant dade sva potrebna tumacenja i upute prije pocetka 1 tokom
izvedbe radova.

Elektrinu instalaciju treba izvesti prema prilozenoj dokumentaciji, opéim tehnickim
uvjetima iz HRN-a $to Cini sastavni dio projekta.

Za vrijeme izvodenja radova, izvodac je duzan voditi gradevinski dnevnik, koji ovjerava
nadzorni inZenjer, koordinirati s ostalim izvodac¢ima 1 uskladiti tok radova, kao 1 nastale
izmjene dogovoriti s projektantom i nadzornim inZenjerom.

Ugradivati se smije samo ispravna oprema u skladu s HRN-om, vode¢i ra€una o vaze¢im
tehnickim propisima 1 uputama proizvodaca opreme.

Uredaji moraju biti tako ugradeni, a instalacije tako izvedene, da ni u kom slucaju ne
dode u pitanje sigurnost ljudi 1 postrojenja, a posebno zastita od previsokog napona
dodira.

Svi vodovi, osiguraci 1 sl., na razdjelnicama moraju se vidno oznaliti natpisnim
ploCicama, a opremu tako smjestiti da je osigurana preglednost i pristupacnost, a
razdjelnik treba snabdjeti potrebnom dokumentacijom.

Ako je prilikom izvodenja radova bilo odstupanja u odnosu na projekt, Sto je odobrio
projektant 1 nadzorni inZenjer, izvodac je duZan, po zavrSetku radova, predati investitoru
planove i nacrte stvarno izvedenog stanja.

Nakon zavrSetka montaze izvrSiti ispitivanje kompletnog postrojenja prema vaZecim
propisima 1 dokazati funkcionalnost 1 ispravnost postrojenja, izdati ateste o izmjerenim
otporima uzemljenja 1 petlje, te izolacione otpore. Ako isti zadovoljavaju, predati ih
investitoru da ih predoc¢i na tehni¢kom pregledu.

Nakon tehnickog pregleda treba postupiti po eventualnim zahtjevima komisije 1 od tada
se smatra da je postrojenje u pogonu, te pocinje teci dogovorent ili propisani garantni rok.
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Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zaStite na radu i zastite od poZara

Zastita od indirektnog dodira, za slucaj kvara (opasnost od slu¢aja dodira dijelova koji u
normalnom pogonu nisu pod pogonskim naponom), provedena je sistemom TN-CS-zastitni
uredaj diferencijalne struje, te polaganjem posebnog zastitnog vodica, paralelno s faznim 1
nultim vodi¢em u svim strujnim krugovima.

Zastitni vodi¢ je oznaCen Zuto-zelenom bojom 1 spaja se na zaStitne kontakte Sti¢enih
potrosaa i Suko prikljunica s jedne strane 1 na posebnu sabirnicu zaStitnih vodica u
razdjelnicama s druge strane.

Zastitna sabirnica na razdjelnici povezana je s uzemljiva¢em izvedenim P vodi¢em, istog
presjeka kao 1 napojni vod.

Sve metalne mase u objektu (cijevi centralnog grijanja, vodovoda 1 sl.) spajaju se na
zaititnu sabirnicu vodi¢em P presjeka 6mm’ Zuto-zelene boje.

Kod dimenzioniranja vodova i1 opreme vodeno je racuna o tipskim elektriénim 1
mehanickim unutra$njim naprezanjima u pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (vlaga,
toplinska, mehanicka 1 elektrina vanjska naprezanja), te o zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta
upotrebe.

Sve to omogucuje uporabu elemenata elektricne instalacije u granicama nazivnih veli¢ina
deklariranih po proizvodacu.

Elektri¢ni vodovi 1 oprema su zaStiCeni od prevelikih toplinskih naprezanja 1 kratkog
spoja osiguracima s topivim uloScima, odnosno s osigura¢ima s termo elementima podeSenim za
nazivnu struju osiguraca i s automatskim isklapanjem kod preopterecenja.

Prijelaze elektricnih vodova izmedu poZarnih sektora potrebno je dodatno zaStititi
protupoZarnim brtvljenjem kako bi se sprije€io prijelaz poZara na druge protupoZarne sektore.

Zastitni elementi su dimenzionirani pravilno prema zakonom propisanim normativima,
Sto predstavlja sigurnu osnovnu zastitu od poZara, koji bi mogao nastati uslijed pregrijavanja
vodova 1 opreme.
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Program kontrole i osiguranja kvalitete

OPCENITO

Prema Zakonu o gradenju (NN RH br. 153/13 120/17) sastavni dio glavnog projekta je 1
program kontrole 1 osiguranja kvalitete, a koji mora biti u skladu sa Zakonom o normizaciji (NN
RH br. 55/96).

Svi primijenjeni propisi 1 pravilnici nalaze se u dijelu projekta pod nazivom Prikaz
primijenjenih mjera zaStite na radu 1 zaStite od poZara. Izvoditelj elektro radova duzan je
pridrzavati se tih propisa.

TEHNICKI UVJETI

Ugovor za izvedbu instalacija sklapa se na temelju troskovnika, a u skladu s vaze¢im
propisima. Cijenom pojedine stavke troSkovnika Izvoditelj je duZan obuhvatiti izvedbu cijele
instalacije po troSkovniku, tehni¢kom opisu, nacrtima i ovim uvjetima. U cijenu svake stavke
Izvoditelj je duZan uraCunati cijenu rada 1 materijala za izradu instalacije, transportne troskove,
troSkove uskladiStenja, dnevnica, terenskih dodataka, osiguranja i dr. Kvaliteta ugradenog
materijala treba zadovoljiti uvjete vazecih hrvatskih standarda, odnosno inozemnih, ako ne
postoje domaci.

Pri pregledu projektne dokumentacije ili u toku izvedbe iste, izvoditelj je duzan
obavijestiti investitora o eventualnim nedostacima. Nije dozvoljena izmjena tehnicke
dokumentacije ili izvodenje radova mimo danih rjeSenja projektom, a bez pismenog odobrenja
projektanta ili nadzornog inZenjera. U slucaju da investitor u dogovoru s izvoditeljem izvrsi
promjenu ili radove ne izvede prema projektnoj dokumentaciji, projektant se ne smatra
odgovornim za funkcionalnost izvedene instalacije.

Investitor je duZan tijekom realizacije gradevine osigurati strucni nadzor nad izvodenjem
radova.

Tijekom izvodenja radova na instalacijama 1 montazi opreme, izvoditelj je duzan voditi
gradevinski dnevnik. U dnevnik treba unositi podatke u skladu s vaze¢im propisima, a posebno:

- pocetak 1 kraj radnog vremena, broj radnika na gradiliStu, opis izvrSenih
radova u toku dana, specifikacije primljenih koli¢ina materijala po stavkama
troSkovnika u toku dana, sve dopune i1 izmjene nastale tokom radova ovjerene
od strane projektanta i nadzornog inZenjera, opis eventualnih nezgoda i sl.

Radi normalnog odvijanja radova Investitor je duZan osigurati prostorije za smjestaj alata
1 materijala Izvoditelja, ako to nije drugacije regulirano.

Svaka stavka voda ili kabela podrazumijeva njihovu dobavu, koji svojim karakteristikama
odgovaraju zahtjevima vaZecih standarda, te polaganjem na jedan od vaze¢ih nacina:
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- direktno pod zbuku

- uvlacenjem u plasticne cijevi

- ucvrs€ivanje na zid obujmicama na razmaku ve¢em od 20cm
- polaganjem u limene perforirane kanale

Medusobno spajanje vodova dozvoljeno je samo u razvodnim kutijama odgovaraju¢im
priborom. Vodovi poloZeni na obujmicama se do ulaza u instalacijsku sklopku ili priklju¢nicu do
2,5m od nivoa gotovog poda dodatno mehanicki zasticuju plastiénim cijevima. Vodovi kojima se
priklju¢uju motori, od izlaza iz poda ili odvajanja od zida do ulaza u motor, zasticuju se
metalnom savitljivom cijevi. Preko zavrSetka cijevi 1 uvodnice prikljucne kutije motora treba
navuc¢i dvostruki kol€ah iz programa pribora za instalacije u tehnologiji monolitnog nalijevanja
betonom ili originalnim nastavcima.

Perforirani kabel kanali montiraju se direktno na zid ili na originalne nosace proizvodaca
kanala. Kanale ili nosace treba na zid pricvrstiti iskljucivo uporabom originalnih zidnih umetaka
ili vijaka proizvodaca kanala, jer se na taj naCin postiZze garantirana nosivost. Sve kanale, bez
obzira na naCin montaze, treba prekriti originalnim poklopcima. Vodovi u kabel kanalima
montiranim direktno na zid u¢vr§¢uju se plastiénim nazupcanim trakama.

Cijevi se polazu u zavrsni sloj betona ili pod zbuku, tako da minimalna debljina Zbuke
iznad cijevi bude 1cm. Na izlazu iz poda treba ostaviti slobodan kraj u minimalnoj duljini 10cm.

Svaki vod kojim se direktno napaja jedno troSilo treba na pocetku 1 na kraju oznaciti
prikladnim oznakama. Oznaka treba biti takva 1 ucvrS¢ena na takav nain da se postigne trajnost.

Svakom stavkom razdjelnice, obuhvacena je nabavka specifiénog materijala prema stavci
troSkovnika, izrada razdjelnice u skladu s vaze¢im propisima 1 tehnickom opisu, te spajanje svih
dolaznih i odlaznih vodova.

Instalacijske osigurace u razdjelnici ugraditi komplet s kapom, topljivim umetkom 1
kalibracionim prstenom. Razdjelnice s NV osigura¢ima treba opremiti s ru¢kom za vadenje
uloska (velika 1 mala). Preko elemenata na vratima ugraditi prozirnu ploCu od izolacionog
materijala radi zaStite od slu¢ajnog dodira. Razdjelnica mora biti opremljena natpisom o
prisutnosti napona, natpisom naziva razdjelnice, natpisnim plo¢icama iznad komandno-signalnih
elemenata, jednopolnom 1 strujnom shemom 1 uputama za davanje prve pomo¢i u slucaju udara
elektri¢ne struje. Sve oznake na razdjelnici trebaju biti izradene na nain da osiguraju trajnu
Citljivost 1 primamljivost ploci. Razdjelnicu treba ispitati u pogledu montaze 1 funkcionalnosti
svakog elementa posebno i ¢itave razdjelnice kao funkcionalne cjeline.

Izvoditelj el. instalacija jam¢i za kvalitetu izvedenih radova 1 ispravno djelovanje u roku
koji ugovori s Investitorom. Garantni rok pocinje te¢i od dana tehnickog prijema postrojenja,
ovisno od dana predaje postrojenja na uporabu Investitoru, ukoliko je zatraZen prijem postrojenja
prije tehnickog pregleda.

Za vrijeme trajanja garantnog roka Izvoditelj je obvezan po pozivu Investitora u
najkra¢em roku otkloniti svaki kvar na instalaciji, a koji je prouzrokovan nekvalitetno ugradenim
materijalom ili nesolidno izvedenim radovima. Od garancije su izuzeti dijelovi podlozni troSenju,
kao Sto su: osiguracki uloSci, zarulje, fluo-cijevi i dr. Ukoliko se Izvoditelj ne odazove pozivu u
roku od sedam dana od primljene obavijesti 1 ne otkloni nedostatke, Investitor ih ima pravo
otkloniti na teret Izvoditelja.

Nakon zavrSenih radova na gradevini, potrebno je izvrSiti mjerenja propisana
Pravilnikom o tehnickim normativima za el. instalacije niskog napona, dio IV — Postupak 1 nacin
kontroliranja 1 verifikacije svojstava, karakteristika i kvalitete el. energije.

PROJEKTANT: KRISTIJAN SIMUNIJA, dipling.el. 34 od 55 VRSTA PROJEKTA: ELEKTROINSTALACIJE




INVESTITOR: JELENA KOSI, KOPRIVNICA BR.TEH.DN.:1703/19
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ELEKTROTEHNIKE

Kristyan Simunya, dipl.ing.el.
GRADEVINA: STAMBENA GRADEVINA (rekonstrukcija — dogradnja) DATUM: 03.2019.

PROVJERA PREGLEDOM

U toku i nakon izvedbe elektri¢ne instalacije, potrebno je izvrsiti provjeru pregledom i to
kad je instalacija isklju¢ena. Vrsi se provjera:

a.) izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima
b.) raspoznavanja neutralnog 1 zastitnog vodica

c.) spajanja vodica

d.) raspoznavanja strujnih krugova

e.) postojanja shema, plocica s upozorenjem

f.) pristupacnosti 1 raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

g.) zaStite od elektricnog udara ukljucujuci mjerenja razmaka kod zastite zaprekama
ili kucistima

h.) zaStitnth mjera od Sirenja vatre i1 od toplinskih utjecaja vodia prema trajno
dopustenim vrijednostima struje 1 dopuStenom padu napona

1.) izbora 1 uredenosti zaStitnih uredaja za nadzor

J.) ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu razdjelnog
razmaka

U toku izvodenja provjeriti nacin polaganja uzemljivaca u temelje, povezivanje
uzemljivaca 1 odvoda, te provjeriti zastitu spoja od korozije prije betona.

MJERENJA
Nakon izvrSene provjere pogledom izvrsiti mjerenja i to:
a.) neprekinutost zastitnog vodiCa, te glavnog 1 dodatnog vodia za
izjednaenje potencijala
b.) izolacijskog otpora el. instalacije. Mjerenje izvesti prije vezanja opreme
c.) funkcionalnost

Neprekinutost zastitnog vodica i vodica za izjednacenje potencijala ispituje se mjerenjem
elektri¢énog otpora, naponom od 4V do 24V istosmjerne struje s najmanjom strujom od 0,2A.

Elektriéni izolacijski otpor se mjeri izmedu vodica pod naponom, uzimajuc¢i dva po dva
(prije povezivanja opreme), te izmedu svakog vodi¢a pod naponom i zemlje (fazni vodi¢ 1
neutralni vodi¢ se mogu spojiti zajedno).

Izolacijski otpor se mjeri ispitnim naponom od 500V. Otpor zadovoljava ako izmjerena
vrijednost nije manja od 0,5MQ.

Preporucuje se mjerenje nivoa osvijetljenosti.

ISPITIVANJA 1 ATESTI
Uz zahtjev za tehnicki pregled 1 uporabnu dozvolu treba priloziti:
a.) projekt izvedenog stanja
b.) atesti ugradene opreme i kabela
c.) atesti o izvrS§enom mjerenju otpora izolacije
d.) atesti o izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od dodira
e.) atesti o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju
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f) dnevnik s uvedenim svim atestima na posljednjoj stranici
g.) rjeSenja o imenovanju nadzornog inZenjera 1 voditelja radova

OSIGURANJE KVALITETE

a.) jednom mjesecno izvrSiti preventivne servisne preglede instalacija 1 poduzeti
mjere za otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka

b.) najmanje dva puta godiSnje izvrSiti funkcionalno ispitivanje cijele instalacije, te
izvrsiti popravak ili zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja.

Projektant:
Kristijan Simunija, diplfing.el.

KRISTIJAN SIM
dipling.e

€2924  OVLASTENI INZENJER
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GRADEVINA: STAMBENA GRADEVINA (rekonstrukcija — dogradnja)
INVESTITOR: JELENA KOSI, Trg Zlate Bartl 8, Koprivnica

LOKACIJA: ULICA BRACE RADIC 25, KOPRIVNICA,
k.¢.br. 2649/2, k.o. KOPRIVNICA

BROJ TD: 1703/19

FAZA: GLAVNI

PROCIJENA TROSKOVA ELEKTRORADOVA

1. UKUPNA POVRSINA GRADEVINE:

- podrum 83,02m’
- prizemlje 76,86m°
- kat 61,20m’

UKUPNO P =221,08m’
2. CIJENA KOSTANJA KVADRATA, Ci = 1.074,44kn/m’

3. TROSKOVI GRADNIJE (bez ura¢unatog PDV-a)
Vi=Px C, = 237.536,24kn

Projektant:
Kristijan Simunija, dipl.ing.el.

KRISTIJAN SIM
dipling.e

€2924  OVLASTENI INZENJER
ELEKTROTEHNIKE
v
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GRAFICKI PRILOZI
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